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Plan de l’atelier

Les données de la recherche
L’atelier-données (MITI)

Génèse du guide
Les chapitres du guide

Intéractivité

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous introduirons cet atelier intitulé « Comment rendre les données FAIR en s’appuyant sur le guide des bonnes pratiques des données de la recherche à travers les items suivants :Nous n’aborderons pas les éléments de contexte déjà largement abordés.Puisque cette présentation est réalisée dans le cadre d’un atelier, nous avons essayé de mettre en place des points d’échanges destinés à  favoriser une certaine  interactivité.Néanmoins, n’hésitez pas à nous interrompre et à poser des questions si cela vous parait nécessaire. 
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Pyramide des données

Tutoriel Form@doc (Schéma adapté de Report on integration of data and publications. Opportunities for Data Exchange (Reilly S. et al., 2011))

Présentateur
Commentaires de présentation
Par ailleurs, il est généralement considéré que 10% des données de la recherche seraient utilisées par les publications scientifiques. Les données publiées dans les articles scientifiques représentant seulement la "partie émergée de l'iceberg".Cela signifie qu’un chercheur produit beaucoup plus de données que celles, qui stricto sensu sont nécessaires pour valider les résultats de la recherche ( ce qui correspondait à la définition de l’OCDE). Des données qui pourraient même être utilisées par d’autres chercheurs dans le cadre d’un projet de recherche inédit. C’est d’ailleurs cet usage que le mouvement d’ouverture des données souhaite faciliter.
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Notre dame

CNRS Le journal septembre 2019

Présentateur
Commentaires de présentation
Un exemple pour illustrer mon propos. En 2014, une cartographie 3D, combinant des scan-lasers et de la photogrammétrie a été réalisée par société Art Graphique et Patrimoine (AGP) en particulier la charpente connue sous le nom de forêt
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Publications à long terme

C. Diaconu, Fredocs, Aussois, 2013

Présentateur
Commentaires de présentation
Pourquoi est-il si important de se préoccuper des données scientifiques ? Les enjeux du partage des données sont scientifiques (permettre l'exploitation des résultats de recherche antérieurs), économiques (éviter la duplication des efforts)  et sociétaux (transparence du processus scientifique).Voici un exemple de l’intérêt de disposer des données de la recherche avec le LEP: 1989-2000 : 300 publications produites après 2000 et une centaine après 2005  - C’est assez récurrent en recherche, les publications continuent longtemps après la fin des expériences avec de nouvelles idées, théories etc.LEP : Large Electron – Positron Collider Grand Collisionneur Electrons-Positrons En physique des particules, le positron ou positon1, encore appelé antiélectron est l'antiparticule associée à l'électron. Il possède une charge électrique de +1 charge élémentaire (contre -1 pour l'électron), le même spin et la même masse que l'électron. C'est la première antiparticule découverte, ce qui explique qu'elle n'ait pas le nom composite d'« anti-électron ».LHC Large Hadron CollisionneurUn hadron est un composé de particules subatomiques régi par l'interaction forte. Dans le modèle standard de la physique des particules, ces particules sont composées de quarks et/ou d'anti-quarks ainsi que de gluons.Le LHC a été construit dans le tunnel circulaire (26,659 km de circonférence3) de son prédécesseur, le collisionneur LEP (Large Electron Positron). À la différence de ce dernier, ce sont des protons — de la famille des hadrons — qui sont accélérés pour produire des collisions, en lieu et place des électrons ou des positrons pour le LEP.
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Echanges : charte

Qui connait la charte de déontologie des 
métiers de la recherche ?
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• « La description détaillée du protocole de 
recherche dans le cadre des cahiers de 
laboratoire,-ou de tout autre support, doit 
permettre la traçabilité des travaux 
expérimentaux »  

• « Tous les résultats bruts (qui 
appartiennent à l’institution) ainsi que 
l’analyse des résultats doivent être 
conservés de façon à permettre leur 
vérification. »

Charte de déontologie

https://www.hceres.fr/fr/CharteFrancaiseIntegriteScientifique

Présentateur
Commentaires de présentation
Petit rappel également sur la charte de déontologie des métiers de la recherche dont je cite ici quelques extraits. On voit bien apparaitre les 2 notions qui nous intéressent les résultats et donc des données et la notion de traçabilité.Il est important de comprendre que l’amélioration de la reproductibilité des expériences passe par la conservation du descriptif et de l’ensemble des éléments associés. Cela est une réponse à la problématique de l’intégrité scientifiqueEn 2016, remise  du rapport de Pierre Corvol : Bilan et propositions de mise en œuvre de la charte nationale d'intégrité scientifique à Thierry Mandon, secrétaire d’Etat chargé de l’Enseignement supérieur et de la Recherche qui a par exemple conduit à la mise en œuvre dans totues les écoles doctorales de formation à l’intégrité scientifiqueCeci permet de garantir que l'expérience a été faite dans les mêmes conditions et que les démarches de mesures sont strictes.

https://www.hceres.fr/fr/CharteFrancaiseIntegriteScientifique
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Qualité des jeux de données

Plusieurs éléments permettent d'évaluer le niveau de qualité d'un jeu 
de données :

● Des éléments sur les données elles-mêmes et leur structure : format de 
fichier, structure du fichier, contenu.

● Des éléments attestant du potentiel de réutilisation et de croisement des 
données : le respect de standards, référentiels et schémas déjà établis ;

● Des éléments qui accompagnent les données : une documentation 
claire et rigoureuse, gestion des versions et des mises à jour des 
données…

Présentateur
Commentaires de présentation
Plusieurs éléments permettent d'évaluer le niveau de qualité d'un jeu de données, nous mentionnerons ici les plus importants d'entre eux.Des éléments sur les données elles-mêmes et leur structure : Le format de fichier, la structure du fichierDes éléments attestant du potentiel de réutilisation et de croisement des données : Le respect de standards, référentiels et schémas déjà établis , La présence de données et colonnes pivots pour lier les données à un référentiel (Le code SIRET ou SIREN par exemple).Des éléments qui accompagnent les données : une documentation claire et rigoureuse avec des métadonnées sur le format du fichier, les versions et les référentiels ; La gestion des versions et des mises à jour des données ; Des échanges entre producteurs et des mécanismes de contribution aux données ;La plateforme data.gouv a lancé le printemps de data.gouv.fr sur la question de la qualité des données.La qualité des données est un élément essentiel du succès de l'open data : l'ouverture des jeux de données n'entraîne pas directement leur réutilisation. Ce constat s’explique notamment par les difficultés que rencontrent les réutilisateurs lorsqu’ils souhaitent s’approprier les données ouvertes.l’analyse de l’enquête auprès des usagers (905 répondants de juin à septembre 2020) pointe une véritable attente des utilisateurs de la plateforme sur la qualité des donnéesLe postulat de base est donc que les données dont il est question dans ces jeux de données soient de fait fiables et robustes. Mais qu'en est-il réellement ?

https://guides.etalab.gouv.fr/qualite/lier-les-donnees-a-un-referentiel/#exemples-de-referentiels
https://guides.etalab.gouv.fr/producteurs-schemas/
https://guides.etalab.gouv.fr/qualite/documenter-les-donnees/#description-generale-du-jeu-de-donnees
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Enquête DIST (mars 2015)

Présentateur
Commentaires de présentation
Mais quelle est la réalité du terrain :Il y a à mon sens un gap important entre les projets nationaux et le quotidien d’un laboratoire, comme le montrent les résultats d’une enquète menée par la DIST (Direction à l’Information Scientifique et Technique) en 2014 auprès de 1250 unités du CNRS : résultats 30% réponses publiés dans la lettre Corist en 2015A la question : de quel type d’infrastructures informatiques disposez-vous pour collecter, traiter et rendre accessible vos données, la réponse est 90% des données resteraient stockées sur les disques durs locaux d’ordinateurs personnelsSI certaines communautés scientifiques comme par exemple l'astronomie, la génomique et la cristallographie sont déjà bien organisées et partagent leurs données en les déposant dans des entrepôts de données"Le système actuel qui consiste à laisser les données aux auteurs implique que leur quasi-totalité sera perdue au fil du temps, indisponible pour la validation des résultats originaux ou à leur utilisation pour de nouvelles recherches." 
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Atelier données

Une initiative des réseaux...

…accompagnée par la MITI

... complétement en ligne avec le plan données de la  
recherche du CNRS. 

Présentateur
Commentaires de présentation
Cet état de fait a conduit à la mise en place du GT
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Plate-forme réseaux de la « Mission pour les Initiatives 
Transverses et Interdisciplinaires » (MITI)

Les différents réseaux métiers et technologiques de la MITI ont pour point commun de fédérer 
une population autour d’un métier ou d’une technologie.

Les réseaux et la plateforme en quelques chiffres :

● 20 réseaux nationaux et près de 13000 adhérents (dont ~30% de chercheurs et chercheuses) et 
59 réseaux régionaux associés,

De par leurs missions, ils répondent aux besoins des communautés scientifiques : 

● participent à la réflexion et à la mise à disposition des outils, méthodes et infrastructures en 
matière de gestion et de partage des données scientifiques,

● conseillent et mettent en place de bonnes pratiques, 

● organisent des formations et journées d’études. ~50 journées thématiques nationales ou ateliers 
techniques par an, ~30 actions nationales de formation par an

Présentateur
Commentaires de présentation
Ces réseaux sont des éléments fédérateurs de communauté de professionnels ont pour mission :de mettre en place une organisation et des actions structurantes pour leur communauté ;d’organiser les échanges et le partage du savoir, des compétences et des bonnes pratiques ;d’organiser la veille technologique et métier ;de participer activement à la formation ;de tenir à jour des viviers d’experts ;d’être des acteurs et interlocuteurs et d’être force de proposition auprès des instituts, directions et instances du CNRS et, plus largement, des organismes d’Enseignement Supérieur et de Recherche.

https://miti.cnrs.fr/


LA SCIENCE OUVERTE :vers les connaissances partagées 

Lettre de mission du GT Atelier Données

● Apporter une vision transversale de la gestion des données afin d’enrichir la pratique de 
chaque réseau dans le domaine des données et permettre le développement de la 
complémentarité entre réseaux.

● Valoriser l’apport des expériences et expertises « métier » dans une vision trasversale de 
gestion de données dans les réseaux technologiques et scientifiques de la MI

● Sensibiliser les communautés professionnelles de l’appui à la gestion des données 
(organisation de journées thématiques par exemple) ;

● Identifier les problématiques concernant les « data » dans chaque réseau (livrables à 
définir).

● Mettre en commun et partager de nouvelles pratiques en réseau et au sein de chaque 
réseau.
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Origine
Ce guide est la production du groupe de travail inter-réseaux « Atelier Données
» : groupe composé (en 2016) de plusieurs réseaux de la “Mission pour les 
Initiatives Transverses Interdisciplinaires” (MITI), et de réseaux d’Instituts du 
CNRS :

● Calcul : réseau pour la communauté du calcul
● Devlog : réseau national des développeurs en logiciel
● Medici : réseau des métiers de l’édition
● QeR : réseau Qualité en Recherche
● rBDD : réseau Bases de données
● Renatis : réseau des professionnels de l’information scientifique
● Resinfo : réseaux des administrateurs systèmes et réseaux
● INIST-CNRS : Institut de l'Information Scientifique et Technique 
● SIST :  réseau INSU des gestionnaires de données environnementales
● DDOR-CNRS : Direction des données ouvertes de la recherche 

13

Présentateur
Commentaires de présentation
Le guide dont il est question…

https://mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/site/index.html
https://miti.cnrs.fr/
https://calcul.math.cnrs.fr/
http://devlog.cnrs.fr/
http://qualite-en-recherche.cnrs.fr/
http://rbdd.cnrs.fr/
http://renatis.cnrs.fr/
http://sist.cnrs.fr/
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Originalité
L’originalité de ce guide réside dans son application aux données de la recherche sous 
l’angle des pratiques de différents métiers de la recherche : 

● Il fournit un point de vue transversal à travers une compilation de diverses pratiques 
métiers. Il présente :

○ les nombreuses actions de formation ou de sensibilisation des réseaux ;
○ les compétences et expertises développées issues de pratiques standardisées

qui font leurs preuves sur le terrain ;
○ des recommandations et des solutions techniques et organisationnelles grâce à 

la veille technologique et juridique réalisée très régulièrement.

● Il traduit les efforts et le soutien mis en place par les membres des réseaux, dans la 
gestion et la valorisation des données scientifiques.
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Contenu : cycle de vie des données 

Pour adopter un point de vue commun aux différents 
métiers et activités de nos réseaux, nous nous basons 
sur le cycle de vie des données :

● le cycle de vie des données représente un 
cadre structurant et fournit un vocabulaire 
commun

Le guide fournit une lecture nouvelle des actions des 
réseaux, enrichie des approches complémentaires des 
pratiques des différents réseaux

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons vu la diversité des réseaux et des métiers impliqués dans la réalisation de ce guide. A cet effet, il a fallu adopter un point de vue commun. Nous avons fait le choix de partir du cycle de vie des données qui nous permet d’une part de structurer nos réflexions et de disposer d’un vocabulaire commun.Le guide fournit ainsi une lecture nouvelle des actions réalisées par les réseaux qui s’enrichissent mutuellement de la complémentarité des pratiques 
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Le cycle de vie des données

Quelle est votre vision du cycle de vie ?
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Le guide : collecter

Présentateur
Commentaires de présentation
En guise d’illustration, voici un exemple de contenu. Dans le guide, vous trouverez sur le menu de gauche la structuration du guide axé sur les différentes étapes du cycle de vie : Imaginer et préparer, Concevoir et planifier,  Collecter, Traiter, Analyser, Préserver et archiver et Publier et diffuser.Dans notre exemple nous avons sélectionné l’étape 3 « Collecter » la partie droite présente les sous chapitres de cette étape :Le corps du document est un focus sur le point « Les cahiers de laboratoire ». Dans le corps du texte, nous accédons à des présentations provenant des réseaux, comme ici une présentation dans le cadre d’un atelier Dialod’IST
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Le guide : Préserver et archiver

Présentateur
Commentaires de présentation
Autre exemple pour la partie « Préserver et archiver »
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Comment se présente le guide : interactivité 
et exemples

https://mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/guide/00-
introduction.html

Présentateur
Commentaires de présentation
Geneviève va maintenant vous présenter les différentes étapes du cycle de vie à travers la vision des réseaux

https://mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/guide/00-introduction.html
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1 . Imaginer - Préparer
“Imaginer” est la première étape de notre cycle de vie des données. 

● phase préparatoire qui correspond à l’identification des problématiques techniques et 
juridiques associées à la gestion des données

● L’apport des réseaux est ici important en termes de croisement des disciplines et des 
métiers pour apporter un éclairage global et répondre au mieux aux besoins des 
communautés scientifiques :

○ s’informer, comprendre pour anticiper et envisager le déroulement d’un projet.

○ connaître les contraintes et opportunités, les outils et infrastructures disponibles, les 
politiques d’accompagnement, les acteurs, les réglementations en vigueur ou 
encore les compétences et expertises à acquérir.
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2. Concevoir - Planifier

Dans cette étape, on définit les tâches à accomplir pour réaliser le projet de recherche, 
élaborer un planning, rechercher d’éventuels partenaires et financements, et élaborer les 
spécifications nécessaires

Pour ces travaux de conception et de planification, les réseaux  apportent un appui sur la 
gestion et les méthodologies de conduite de projet, et conseillent et mettent en place des 
outils pour assurer l’interopérabilité des systèmes mis en oeuvre : 
● Recommandations et des retours d’expérience pour commencer la rédaction de plans de 

gestion de données (DMP)
● Identification des infrastructures adaptées au projet (fonctionnalités, capacités et services 

fournisseur du service)
● Mise en place du mode de collecte et de stockage afin d’organiser la traçabilité en 

amont, traçabilité qui permettra de garantir la réutilisation des données

Présentateur
Commentaires de présentation
Opidor
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3. Collecter

Cette phase du cycle de vie de la donnée concerne les aspects d’acquisition et de collecte 
des données ainsi que la constitution des jeux de données, avec leurs métadonnées 
descriptives. 

Il s’agit donc, dans cette phase :

● de travailler sur les processus d’acquisition des données obtenues : capteurs 
environnementaux, instruments, sondages, modèles numériques

● d’assurer la traçabilité des données :  cahiers de laboratoires, tablettes de terrain… 
● de rendre ces données « FAIR » en les décrivant et en y associant des métadonnées, 

en utilisant des normes et des standards (thésaurus, vocabulaire contrôlés…) afin que 
les données soient interopérables

● se prémunir des pertes, en stockant et sauvegardant les données

Présentateur
Commentaires de présentation
parler des workflow de données, transfert de données
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Stockage / sauvegardes ?
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4. Traiter

Cette phase correspond au prétraitement des données brutes issues des acquisitions et des 
collectes. 

Il s’agit souvent de :

● regrouper, choisir, qualifier les données pertinentes puis les transformer dans des formats 
standards interopérables, et les préparer en vue de leur analyse ultérieure.

● Utiliser des infrastructures logicielles , services d’intégration de données (“framework”), 
lorsqu’elles sont hétérogènes.

● Mettre en place et utiliser des plateformes de gestion de données locales, en vue de leur 
analyse.

● Vérifier et s’assurer de la qualité des données

Présentateur
Commentaires de présentation
Préparer les fichiers de données, en vue de leur analyse, en utilisant des formats interopérables.
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5. Analyser

L’étape d’analyse des données correspond à l’extraction de l’information des données 
traitées.

Cela recouvre de nombreux types de techniques : calcul intensif, traitement statistique, 
machine learning, visualisation …, ce qui peut nécessiter également des plateformes de 
traitement adaptées.

Cette étape du cycle de vie impose que ces données soient exploitables, c’est-à-dire bien 
organisées, dans des formats adaptés à l’analyse envisagée, de façon à pouvoir leur 
appliquer des traitements automatisés.
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Exemples concrets pour 
comprendre ces notions

Quels services pour analyser ?
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6. Préserver - Archiver

Sauvegarder, préserver, sécuriser l’information et, voire archiver les données sont 
des phases essentielles de la gestion rigoureuse des données. 

Les notions de stockage, de sauvegarde et d’archivage ainsi que les actions de 
préservation et de pérennisation revêtent des notions et des sens et des pratiques 
différentes que nous explicitons dans le Guide.

Cette étape nécessite une phase de sélection des informations pertinentes 
(validées, utiles…), tout en se préoccupant de leur exploitation future à travers les 
problématiques de durée de vie, de confidentialité et de sécurité des données.

Présentateur
Commentaires de présentation
stocker,sauvegarder archiverpréserverpérenniser
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Pourquoi préserver ? Où 
et comment ?

Protéger et sécuriser le patrimoine 
scientifique

Sélectionner les données pertinentes
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7. Publier et Diffuser
Cette étape consiste à publier et diffuser les données de manière à ce qu’elles soient 
accessibles et réutilisables selon des formats et des processus interopérables.

L’accompagnement des réseaux s’exerce sur :

● le processus de publication des données dans des “catalogues”,  des “entrepôts” ou 
des plateformes techniques, pour en permettre l’accès, 

● la documentation des données avec des métadonnées descriptives provenant de 
vocabulaires contrôlés et de leurs formats d’exploitation pour en assurer la 
réutilisabilité. 

● l’ensemble des informations (données, métadonnées, modes opératoires, 
échantillons, publications, visualisation et interfaces graphiques) nécessaires à la mise 
en œuvre des supports de diffusion et de valorisation 

● l’identification des données via des identifiants pérennes,  lors du dépôt dans des 
entrepôts de données.

● la publication de “Datapaper” pour valoriser et expliciter en détail les données

Présentateur
Commentaires de présentation
entrepots de confiance (TRUST) ou certifiés
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Publier les données dans 
un entrepôt
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Compétences transverses

La gestion des données de la recherche 
nécessite différentes compétences métiers

Comment mettre en place ce type de 
collaboration ?

31
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Avant de conclure

Que manque t’il à ce guide ?
Comment contribuer ?
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Conclusions

● Ce guide vise à améliorer les pratiques de gestion des données de la science pour :

○ garantir l’intégrité scientifique et la traçabilité de la recherche produite, 
○ rendre accessible, partager, permettre la reproductibilité et la réutilisation des 

données de la recherche : données FAIR

● Les réseaux apportent un fort soutien basé sur une expérience de terrain pour 
atteindre ces objectifs 

● Ce guide n’est pas exhaustif puisqu’il est le reflet des sujets abordés dans le cadre 
des actions des réseaux impliqués dans la rédaction du guide

● Enrichissez le guide des pratiques métiers d’autres réseaux : nous invitons d’autres 
réseaux, d’autres entités à nous rejoindre et participer à la prochaine version … en 
apportant leurs pratiques métiers dans le cadre de la gestion des données
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